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H Instrumentos utilizados en dibujo técnico

TRAZADOS
GEOMETRICOS

El dibujo geométrico es un medio de expre-
sion que se utiliza en los diversos campos
de la comunicacién visual: en el diseno
arquitectdnico, en el diseno industrial, en
el disefio grafico y también en las artes
plasticas. _

Para realizar trazados geométricos senci-
llos es necesario conocer los elementos
geométricos basicos: puntos, rectas, pla-
nos y angulos, y como trabajar con ellos.

s

Paul Klee: Salida de la luna en St. Germain [Tunez), 1915.
Acuarela, 18,4 x 17,2 cm.

Museo Folkwang, Essen.

Kurt Schmidt: £ hombre en el cuadro de mandos, 1924.
Diseno para una escena.

Gerrit T. Rietveld: Diseno Industrial, 1918

ANTES DE
EMPEZAR

¢ ;Qué nombre reciben
los instrumentos de
dibujo que aparecen en
la primera fotografia?

¢ ; Qué instrumentos se
necesitan para realizar
cada una de las obras
de esta pagina?

@ Observa las formas
que aparecen en las
obras de Paul Klee y
Kurt Schmidt. ; Qué
diferencias
encuentras?

@ ;Crees que Rietveld
utilizé instrumentos
de dibujo técnico para
realizar el diseno de
la silla? ;Qué figuras
geométricas puedes
ver en ella?



82 1. LA GEOMETRIA Y SUS ELEMENTOS

La palabra geometria significa “medicion de la tierra” y procede del grie-
go geo [tierra] y metron [medidal. Tiene su origen en las antiguas civili-
zaciones mesopotamica y egipcia, y se crea por la necesidad de medir dis-
tancias entre puntos sobre la tierra y de adoptar unidades de medida.

La geometria es una parte de las matemati-
cas que estudia las propiedades de puntos,
lineas, planos y volimenes, y las relaciones
que se establecen entre ellos en el espacio.

vEp

Sania Goloma
o Gramonet

Mediante lineas rectas de colores este plano
de metro indica al usuario los recorridos

y las distancias aproximadas entre las TR S e s svn e
estaciones de las diferentes lineas. N e 25 = ' Btmeane

Tipos de geometria

Si miramos a nuestro alrededor veremos que estamos rodeados de todo
tipo de objetos naturales y artificiales con diversas formas geométricas:
circulares, rectangulares, prismaticas, etc. Segun las figuras que se
estudien, se distinguen dos tipos de geometria:

¢ La geometria plana es la parte de la geometria que estudia las
propiedades y medidas de las figuras bidimensionales, es decir, las
que estadn formadas por puntos que se encuentran en un mismo
plano.

Esta sefial de tréafico es triangular,
y el tridngulo es una figura plana.

¢ La geometria espacial es la parte de la geome-
tria que estudia las propiedades de las figuras
tridimensionales, es decir, las que estan com-
puestas por puntos que se encuentran en dife-
rentes planos.

Esta construccién es una piramide.
Es una figura volumétrica compuesta
por figuras planas en distintas direcciones.

Tanto la piramide como la senal de trafico fueron ideadas y dibujadas
antes de su fabricacion y construccion. Para ello sus creadores se sir-
vieron de dibujos geométricos que definen su forma, sus dimensiones
y sus caracteristicas.

Elementos geométricos

Los elementos basicos de la geometria son: el punto, la linea y el pla-
no. Las amplias posibilidades plasticas de estos elementos ya las cono-
ces, pero su utilizacién en el dibujo geométrico debe ajustarse a unas
reglas rigurosas.

4+ El punto. Se representa graficamente de di-
ferentes formas: un circulo, dos trazos que se A
cortan, etc., y se designa con una letra ma-
yuscula: A, B, C... r s

ox

# La linea. Se representa con un trazo fino, puede
ser recta o curva y se designa con una letra
minuscula: r, s, t...

¢ El plano. Dos rectas que se cortan o tres puntos
no alineados definen un plano, por eso se dice
que este elemento geométrico deriva de los
anteriores. Aunque no tiene forma suele di-
bujarse como un cuadrilatero y se designa con
una letra griega: a, B, o...

VAS A NECESITAR
— Papel de dibujo

Actividade.s - Lapices de grafito

— Rotuladores o lapices - Regla
de colores
1. IDENTIFICAR Y CLASIFICAR FORMAS 2. DISENAR CON LOS INSTRUMENTOS
En esta ilustracion aparecen diferentes objetos con DE DIBUJO

formas geométricas planas y tridimensionales.
Enuméralos y clasificalos segin su forma.

Observa en la imagen de la entrada de la unidad
los instrumentos de dibujo. Combinalos de la for-
ma que te parezca mas adecvada y dibljalos asi
en el papel. Colorea esta composicion libremente
con puntos, lineas y planos.




84 2. INSTRUMENTOS DE DIBU]JO

Los dibujos realizados a mano alzada, sin instrumentos de dibujo, sue-
len emplearse para expresar ideas de forma rapida; mientras que los
dibujos técnicos o geométricos, realizados con ayuda de material espe-
cifico, sirven para expresar ideas con mayor precision. Por ello, es nece-
sario contar con los instrumentos adecuados: compas, regla, plantillas,
lapices, rotuladores y estilografos.

El compas

El compas se utiliza para dibujar circunferencias, arcos de circunfe-
rencias y tomar y trasladar medidas. Conviene que tenga los brazos
articulados y la posibilidad de adaptar piezas, como la alargadera o el
adaptador de estilégrafos.

Es muy importante que la aguja
v la mina del compds estén
niveladas, y que ademads la mina
esté afilada a bisel para que

el trazo sea fino y limpio.

En las imédgenes puedes ver un compds con alargadera para trazar
circunferencias de gran tamafio y un compds con un adaptador para rotulador
o estilégrafo.

Uso del compas

Ll
! ¥
’
1. Sujeta el compas por el extremo 2. Fija bien la aguja del compas al 3. Inclina ligeramente el compas

[no mas de 15° respecto a la ver-
tical) al iniciar el trazado.

superiory no por los brazos para papel antes de iniciar el trazado
que estos no se cierren. de la curva.
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La regla graduada

Para trazar lineas rectas y tomar medidas es con-
veniente disponer de una regla graduada.

Es importante mantener en buen estado el canto de
la regla para obtener trazados geométricos limpios
y rectos.

Observa cémo ha de colocarse
la regla y cdmo debe sujetarse
para trazar lineas rectas.

El juego de escuadra y cartabon

La escuadra y el cartabon son dos plantillas con
forma de tridngulo rectdngulo. La escuadra es is6s-
celes y el cartabdn, escaleno.

Sirven para trazar rectas paralelas, perpendicula-
res o que formen diferentes angulos. El cartabdn se
utiliza generalmente como elemento fijoy la escua-
dra como elemento mévil.

Observa en la fotografia que
la longitud de la hipotenusa de la
escuadra es igual a la longitud del

cateto mayor del cartabon.

Escuadra
Cartaban
VAS A NECESITAR
; ; - Lapices o portaminas  — Rotuladores
Actividades = Compas.y adaptador |~ Papelde dibuje

para rotulador - Regla

3. ENTRENARSE EN EL MANEJO DE LA REGLA Y EL COMPAS

Pincha con el compés en el centro de una hoja de papel blanco y manteniendo fijo el compas dibuja cir-
cunferencias con diferentes radios. Recuerda nivelar la aguja y la mina del compas. Después mide con la
regla desde el centro las distancias que hay a cada una de las circunferencias dibujadas.

. 4. COMPOSICION REALIZADA

| CON COMPAS

Dibuja sobre tu lamina ocho circunferencias
de 1 centimetro de radio, dos de 2 centime-
tros y una de 4 centimetros. DistribOyelas
sobre el papel y coloréalas con rotuladores
usando un adaptador en tu compas para
trazar el borde. Procura que la composicion
quede equilibrada.




86 3. RECTAS EN EL PLANO

Dos o mas rectas pueden relacionarse sobre un ¢ = ¢ B
. . e P r

plano segun sea la posicion que ocupan sobre él.
# Rectas paralelas: son aquellas que no llegan G

nunca a cortarse. ‘ h

S

¢ Rectas oblicuas: son aquellas que se cortan

formando un angulo distinto de 90°.
% Rectas perpendiculares: son aguellas que se

cortan formando cuatro angulos de 90°. Paralelas Oblicuas

Perpendiculares

Trazado de rectas paralelas

Se pueden trazar rectas paralelas con la regla y el compas o bien, con
la escuadray el cartabdn. Observa en las imagenes los pasos seguidos
para su trazado.

@ Trazado con regla y compas
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Trazado de rectas perpendiculares

Ilgualmente se pueden trazar rectas perpendiculares con regla y com-
pas o con escuadra y cartabén.

% Trazado con regla y compas

%rﬁ’sﬁ-P -P
\ / r \ / I \_ / r
M N N N N

a Xa

1.Con centro en un punto P cual- 2. Con el mismo radio y con centros 3. Al unir con la regla los puntos Qy L

quiera de la recta, traza un arco en M y N traza dos nuevos arcos obtienes una recta s [en rojo) para-
que corte a la recta r en dos pun- que corten al primero en los pun- lela alarectar
tos My N. tos Qy L.

¢ Trazado con escuadra y cartabdn

1. Coloca la escuadra sujetandola bien 2. Sin mover la escuadra, coloca el 3. Sujeta el cartabdn y desliza la es-
y sobre el papel de dibujo traza una cartabon como puedes ver en la cuadra hacia abajo para trazar las
recta. fotografia. rectas paralelas.

1. Con centro en P, y radio mayor 2. Con centro en My N y radio mayor 3. Al unir con la regla los puntos
Py Q obtienes la recta s [en rojo)
perpendicular a la recta r.

que la distancia entre Py la rec-
ta, traza un arco que determine
los puntos M y N.

que la distancia entre estos dos
puntos, traza dos arcos que se cor-
ten en el punto Q.

Existen otras formas de trazar perpendiculares, con este método hemos
trazado una recta perpendicular a otra por un punto exterior a ella.

% Trazado con escuadra y cartabdn

1. Coloca las plantillas como en la 2. Sujeta el cartabén y gira la es- 3. Al deslizar la escuadra puedes
fotografia y traza una recta. cuadra 90° cambiando el cateto trazar rectas perpendiculares.
de apoyo.

VAS A NECESITAR

: : - Lapices o portaminas — Goma de borrar
A C t I 1% l d a d e S de dureza 2H = Papel de d'!ijO
- Escuvadra y cartabbn - Estilégrafo negro

5. DISENO DE INICIALES

Disefia tus iniciales con rectas paralelas utilizando la I I" "" I
escvadra y el cartabon.

1. Traza el contorno de tus iniciales sobre un papel.
2. Con el lapiz o el portaminas, traza rectas parale- | I||

las horizontales en una de las letras y rectas para-

lelas verticales en la otra letra.
3. Repasa los trazos con el estilografo y borra des- I "l

pués el contorno.
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88 4. RECTA, SEMIRRECTA Y SEGMENTO

Las rectas son ilimitadas, esto es, no tienen prin-
cipio ni fin; por ello, en los dibujos geométricos se
trabaja con semirrectas o segmentos de recta.

Semirrecta. Es una porcién de recta limitada en
uno de sus extremos por un punto e ilimitada

Recta

Semirrecta

en el otro. Si en una recta marcamos un punto,

delimitamos dos semirrectas.

Segmento de recta. Es una porcion de recta

limitada en sus dos extremos por dos puntos.

Transporte de medidas

0 Semirrecta

A

Se puede llevar la medida de un segmento AB sobre una recta r con el

compas, siguiendo estos pasos:

Segmento B

1. Toma la medida del segmento con
el compas.

Operaciones con segmentos

2. Lleva esta medida a la recta r pin-
chando en C y traza un arco que
corte a la recta en D.

Para efectuar operaciones con segmentos vamos a utilizar el transporte

de medidas.

SUMA DE SEGMENTOS: AB +

D RESTA DE SEGMENTOS: AB -

3. El segmento CD obtenido es igual
al segmento inicial AB.

ol
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Division de un segmento en dos partes iguales
Para dividir un segmento AB en dos partes iguales trazamos su media-
triz. La mediatriz de un segmento es una recta perpendicular a dicho
segmento y cuyos puntos equidistan de los extremos Ay B.
M M
A B A Bl |A B

/ Y N
1. Con centro en A traza con el com-

pas dos arcos de radio mayor que la
mitad del segmento.

2. Con centro en B y con el mismo
radio, traza otros dos arcos que
corten a los anteriores.

3. Une los puntos de corte de los
arcos mediante una recta que es
la mediatriz.

Division de un segmento en partes iguales

Dado un segmento AB, vamos a dividirlo en cuatro partes iguales
siguiendo el método de Tales.

A

Para sumar los segmentos AB y CD, transporta sobre una
recta r un segmento igual a AB, y a partir del punto B otro
segmento igual a CD. El resultado de la suma de ambos es

el segmento AD.

Para restar un segmento CD a otro mayor AB, transporta
sobre una recta r el segmento mayor AB. Sobre este,
transporta CD, superponiendo el punto C al A.

El resultado de la resta es el segmento DB.

1. Con ayuda de una regla traza des- 2. Sobre la semirrecta t traza con el
de A una semirrecta cualquiera . compas 4 segmentos iguales de
Y medida arbitraria.

3. Une la ultima marca con el punto
By traza paralelas a este segmen-
to por cada marca.

VAS A NECESITAR

— Lapices o portaminas de — Compas y regla
durezas HBy203 H - Papel de dibujo

Actividade:s

6. OPERAR CON SEGMENTOS

Dados los segmentos AB y CD, realiza su suma y su resta utilizando el compas. Sé cvidadoso en la reali-
zacion del trabajo, coloca adecuadamente las notaciones y diferencia el resultado del proceso de trabajo.

Puedes comprobar los resultados midiendo con una regla los segmentos iniciales y los resultados.

A B c D

7. DIVISION DE UN SEGMENTO

a) Traza un segmento AB de 7 centimetros y dividelo en dos partes iguales trazando su mediatriz.
b) Traza otro segmento CD de 7 centimetros también y esta vez, dividelo en cinco partes iguales.




9 5. ANGULOS

Se denomina &ngulo (A) a la regién del plano comprendida entre dos
rectas que se cortan en un punto. c

Los lados !byc]del angulo son las propias rectas que lo forman. El vér-

tice (V) es el punto donde se cortan los lados.

Los angulos se miden en grados. Segin su medida se clasifican en:

Recto: igual a 90°.

Agudo: menor que 90°.

90° >90° 180°
Obtuso: mayor que 90°. <90°
Llano: igual a 180°. Recto Agudo Obtuso Llano

Relaciones entre angulos

Segln sus grados, dos angulos pueden ser entre si: L/:

Complementarios

e
< _w

Iguales Suplementarios

o X

Adyacentes
Opuestos por el vértice

Iguales: tienen el mismo ndmero de grados.
Complementarios: entre los dos suman 90°.

» Suplementarios: entre los dos suman 180°.

Segun sus lados, dos angulos pueden ser:

» Adyacentes: tienen un lado comun y los otros
dos en linea recta.

» Consecutivos: tienen el vértice y un lado comun.

» Opuestos por el vértice: tienen el vértice comun,
siendo los lados de cada uno la prolongacion del
otro. Consecutivos

Bisectriz de un angulo

La bisectriz de un angulo C es la semirrecta que
divide a este en dos angulos iguales.

Con centro en V traza un arco de radio libre que
corte a los lados del angulo en los puntos A y B.
Con centros en A y en B traza dos arcos de igual
radio que se cortan en el punto C. La bisectriz se
obtiene uniendo el punto C con el vértice V.

91

Transporte de angulos

Transportar un angulo es lo mismo que construir un angulo igual a otro.
A continuacidn se describen los pasos necesarios para transportar el
angulo C.

v B r v b s v b’ Ig:

2. Con centro en B’ y radio BA traza un arco que corte
al arco anterior en A". AL unir V' con A" se obtiene el
lado que falta del &ngulo € igual a C.

1. Traza una recta r sobre la que vamos a transportar el
angulo C. Con centro en V', traza un arco de radio VB
que corta a la recta en B'.

Operaciones con angulos

El transporte de angulos se utiliza para realizar operaciones como la
suma y la diferencia.

~

SUMA DE ANGULOS: A + B DIFERENCIA DE ANGULOS: A - B

/\/VP\ |

b=

m)

Construye un 4ngulo igual a A. Sobre su lado ¢ construye,
pero en sentido contrario, el angulo B. El 4ngulo Ces la
diferencia de A menos B.

Construye un 4ngulo igual a A. Sobre su lado ¢ construye
otro dngulo igual a B. El angulo C es la suma de A y B.

VAS A NECESITAR

- Escvadra y cartabon
- Lapiz de grafito HB

Actividades — Papel de dibujo

- Compas

8. CONSTRUIR ANGULOS CON PLANTILLAS

Observa como las posiciones del juego de escua-
dra y cartabdn permiten construir angulos diversos.
Realiza trazados idénticos a los que se proponen.

9. OPERACIONES CON ANGULOS

Transporta el angulo de la imagen a tu cuaderno y
traza su bisectriz.




92 6. CIRCUNFERENCIA

La circunferencia es una linea curva y cerrada, formada por puntos que
equidistan de otro punto fijo que es el centro. Los principales elemen-
tos de la circunferencia son:

Arco: porcion de circunferencia comprendida entre
dos de sus puntos.

Radio: segmento limitado por el centro y cualquie-
ra de los puntos de la circunferencia.

Diametro: segmento limitado por dos puntos de la
circunferencia y que pasa por el centro de la mis-
ma. El didmetro divide en dos partes iguales a la
circunferencia:

Q"bd\(.) =

‘Centro

o
=
m l
=
]
a

Centro: punto del que se sitdan a igual distancia
todos los puntos de la circunferencia.

Cuerda: segmento que une dos puntos cualesquie-
ra de la circunferencia. La méaxima cuerda es el dia-
metro. Una cuerda divide a una circunferencia en
dos arcos.

Semicircunferencia: arco comprendido por media
circunferencia.

Circulo

El circulo es la porcidn de plano limitada por la cir-
cunferencia.

El diametro divide al circulo en dos semicirculos y

dos radios delimitan un sector circular.

Sector
circular

Trazado de una circunferencia a partir de tres puntos no alineados

Para trazar una circunferencia a partir de tres puntos A, By C hay que
hallar su centro y su radio.

1. Con ayuda de una regla traza dos
segmentos que unan los puntos
dados A, By C.

2. Dibuja sus mediatrices. El punto de
corte de las mediatrices sera el
centro O de la circunferencia.

3. Con centro en Oy radio la distancia
OA traza con el compas la circun-
ferencia,

Posiciones relativas de recta y circunferencia

Una recta puede adoptar en el plano las siguientes posiciones respec-
to de una circunferencia:

Tangente: tiene un Unico punto en comun con la circunferencia y es
perpendicular al radio que pasa por su punto de contacto.

Secante: intercepta a la circunferencia en dos puntos.

Exterior: no tiene ningln punto en comdn con la circunferencia.

m

Posiciones relativas de dos circunferencias

En funcién de la posicion que ocupan en el plano, dos circunferencias
pueden ser:

Exteriores: no tienen ningln punto en comun.

Tangentes exteriores: tienen un punto en comun
y los restantes de una estan fuera de la otra.

Tangentes interiores: tienen un punto en comun
y los restantes de una se encuentran dentro de

Exteriores

owasu

Tangentes
interiores

la otra.
Tangentes
p exteriores
QE @ Secantes: se cortan en dos puntos.
‘ Concéntricas: sus centros son coincidentes.
Secantes Interiores

Concéntricas

pero sus centros no son coincidentes.

VAS A NECESITAR
— Procesador de textos

Actividade:s

10. COMPOSICION CON RECTAS o e e e s m
Y CIRCUNFERENCIAS T T

Con un procesador de textos dibuja un rectangulo y dos g ' '

circunferencias de distinto radio. Copia cada una de ellas
tres veces y coldcalas en algunas de las posiciones rela-
tivas estudiadas. Dibuja después tres rectas y sitbalas,
una tangente, otra exterior y otra secante a alguna de las
circunferencias dibujadas. Diferencia los elementos con
color.

e

%

|

ul

Interiores: estan situadas una dentro de la otra




