Productos quimicos de origen
natural y artificial

Hay muchas clases de reacciones quimicas; pueden ser de descompo-
sicion, de intercambio, de sustitucion de parte de una molécula, y otras
muchas. Entre ellas destacamos las reacciones de sintesis.

Una reaccién de sintesis es aquella que va encaminada a la obtencién,
o fabricacién, de unasustancia.

En los organismos vivos ocurren de modo natural una infinidad de reac-
ciones de sintesis de las sustancias que necesitan; por ejemplo, la obten-
ci6n de proteinas en los ribosomas.

De forma artificial se llevan a cabo muchas reacciones de sintesis, para
la obtencién de sustancias y productos que no se pueden extraer de la
naturaleza; a ello se dedica la industria quimica.

4.1 Industria quimica

La industria quimica tiene como objetivo principal la obtencién de sustan-
cias que son necesarias para la sociedad. Las sustancias que se obtienen
son muy variadas y con aplicaciones muy diversas. Las mas destacadas son:

I Farmacéutica. Seguin sea la accién del medicamento, podemos clasificar- los
en categorias (antipiréticos, antiinflamatorios, analgésicos, antibicticos,
etcétera). La industria farmacéutica hace una gran inversion en la investiga-
cién para formular y elaborar procesos de sintesis de nuevos medicamentos.

I Petroquimica. Ademas de su uso como fuente de combustibles (gaso-
linas y gasdleos, principalmente), el petrleo es materia prima para la
fabricacién de otros muchos productos. Destacan los polimeros sintéti-
cos, conocidos como plasticos, algunas fibras sintéticas, como el nailon
o el poliéster, la glicerina y algunos disolventes.

I Otros productos. Ademas de los dos grupos anteriores, existen una infi-
nidad de productos que se obtienen en la industria quimica: fertilizantes,
4cidos, aditivos para la construccion y aditivos alimentarios, entre otros.
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4.2 Productos naturales y artificiales .

En ocasiones escuchamos la afirmacion de que algo, por el hecho de ser
natural, es mejor, es menos perjudicial para la salud. Por ello, la mayoria
de los aditivos alimentarios tienen mala reputacion, aunque algunos sean
productos que estan presentes en la naturaleza, y algunos medicamen-
tos, que se anuncian como remedio natural, tienen mejor acogida que los
medicamentos tradicionales.

No siempre el origen natural o artificial, también llamado sintético, de un
producto estd vinculado con su beneficio para la sociedad y para el
medioambiente. Veamos algunos ejemplos.

Productos de origen natural y sintético

Bolsas reciclables Sabores artificiales

.

El sabor de la vainilla se debe a una sustancia llamada vaini-

groamy ACtoS 7 bolsa dsa llina, presente en las vainas de vainilla. Su proceso de extrac-

de fécula de patata que se pueden descomponer. Su origen cién es caro, por lo que se sintetiza a partir de lignina, que es
es natural, pero su procesamiento es industrial. una sustancia presente en la madera.

Farmacéutica Petroquimica

Otras industrias

Comprende, piensa, investiga...

11 [ @ Copia la composicién de algunas prendas de 14 [ & | Busca la férmula de la vainillina. ¢Habrd di-

ropa que tengas en casa y clasifica las fibras de las
que estan hechas en naturales o sintéticas. éDe qué
tipo de fibras hay una mayor cantidad? ¢A qué crees

ferencia en esta sustancia si proviene de la vaina de
la vainilla o si tiene un origen sintético a partir de
lignina? Explica turespuesta.

que puede deberseesto?

%] El acido salicilico se extrae de la corteza del

sauce blanco, y sus efectos medicinales se conocen

desde la Antigliedad. Esta sustancia se modificé de

forma artificial. Busca informacion y responde:

a) ¢Qué medicamento tiene como principio activo
un derivado del acido salicilico?

b) La modificacién de esta sustancia, éaporté bene-
ficio? Explica turespuesta.

c) ¢Esrelevante la localizacion geogréfica del sauce
blanco en el desarrollo artificial del acido salicili-
co? Justifica tu respuesta.

/% ] Busca informacién sobre la formica y res-
ponde a estaspreguntas:

a) ¢Se trata de un producto natural o sintético?

b) ¢Cuales son sus principales aplicaciones?

[ ¥ Busca informacién sobre los tipos de bolsas
que existen en el mercado y sobre el significado de:
biodegradable, compostable, reutilizable y recicla-
ble. A partir de la informacién anterior, indica qué
uso se debe dar a cada tipo de bolsa para minimizar
la contaminacion que estos productos provocan.

Actualmente, el desarrollo farmacéuti- La industria petroquimica es basica en La industria quimica participa en la fa- co
de un pais es uno de sus indicado- la obtencién de muchos de los pro- bricacién de casi todos los productos  res
econémicos més importantes. ductos que utilizamos a diario. que nos rodean.
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Soluciones
Comprende, piensa, investiga...

Sugerencias metodolégicas

11 [E Lo habitual es que la mayoria de las prendas textiles de una
casa estén hechas a partir de algodon, acrilicos, lino, nailon, poliéster,
etc. Las predominancia de fibras de origen natural (algodon, lino o la-
na) sobre las de origen artificial (poliéster, nailon, etc.) dependera del
gusto de cada familia; por ello, consideramos la segunda parte de
esta actividad como una pregunta abierta.

12 M Se puede encontrar informacion sobre la formica en: http://
www.mundodearquitectura.com/la-formica-laminado-decorativo-por-
excelencia.html, y en https://es.wikipedia.org/wiki/Formica_
(pl%C3%A1stico). a) Se trata de un producto sintético. b) En la actuali-
dad se utiliza como material decorativo.

13 @ Sobre las bolsas biodegradables, compostables y reciclables
podemos encontrarinformacion en: http://www.rciclo.es/content/
15-bolsas-biodegradables-reciclables-compostablescual-es-la-buena;
a esta pagina se accede rapidamente si se utilizan estas palabras cla-
ve: bolsa, biodegradable, compostable y reciclable.

14 (% U} La férmula de la vainillinaes
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No hay diferencias entre el compuesto natural y el artificial.

15 [_.L‘M Podemos encontrar informacion sobre el acido salicilico en:
http://www.mapfre.es/salud/es/cinformativo/sauce-blanco-dolor-fiebre.
shtml. a) El medicamento es la aspirina. b) La modificacion del princi-
pio activo redujo los efectos secundarios de molestias gastrointestina-
les. c) Se puede encontrar informacion sobre el desarrollo del acido
salicilico como farmaco en: http://www.abc.es/sociedad/20130606/
abci-aspirina-historia-investigacion-bayer-201306051131.html.


http://www.mundodearquitectura.com/la-formica-laminado-decorativo-por-
http://www.rciclo.es/content/
http://www.mapfre.es/salud/es/cinformativo/sauce-blanco-dolor-fiebre
http://www.abc.es/sociedad/20130606/

La quimica mejora
nuestra calidad de vida

La industria quimica se ocupa de la extraccion, procesamiento y trans-
formacién de materias primas, tanto naturales como artificiales, para ob-
tener otras sustancias que contribuyan a la mejora de la calidad de vida
de las personas.

La industria quimica persigue la obtencién de productos de buena cali-
dad, bajo coste y respetuosos con el medio ambiente (tanto el producto
final como el proceso llevado a cabo para su obtencién). Para intentar
alcanzar el Gltimo de estos objetivos, han surgido los conceptos de qui-
mica ambiental y quimica sostenible:

I La quimica ambiental se ocupa, principalmente, de identificar la na-
turaleza y la cantidad de sustancias contaminantes que puede haber en
el medio ambiente. Para ello, estudia cudles son las fuentes que las
emiten, a partir de qué reacciones quimicas se han producido, y cémo
han llegado hasta el lugar en el que se han detectado.

La quimica sostenible se ocupa del disefio de procesos y productos
respetuosos con el medio ambiente, de tal modo que se reduzca la ge-
neracion de sustancias contaminantes. Gracias a la quimica sostenible
se han ido sustituyendo progresivamente aquellas industrias que emi-
tian sustancias contaminantes sin control por otras que intentan evitar
laformacion de residuos (figuras inferiores), o bien, sise generan, reali-
zarunadecuado tratamiento para transformarlos en sustancias no per-
judiciales y adecuadas para otros usos. Los productos formados deben
ser econdmicamente viables y ambientalmente sostenibles.
Los productos generados por la industria quimica resultan de uso ha-
bitual en nuestra vida cotidiana, y nos ayudan a que nuestra calidad de
vida mejore notablemente; algunos ejemplos de ello se muestran en la
tabla de la pagina siguiente.

Disefios industriales tradicional y sostenible

Comprende, investiga...

Analiza las imagenes in-
feriores; écrees que alin existen
fabricas como la de la izquierda?

[=- " Busca entre los medica-
mentos de tu casa y encuentra
alguin ejemplo de componentes
que puedan obtenerse de modo
natural y sintético.

—= Es lo mismo un jabén y
ﬁn'detegente; compara las eti-
quetas de ambos productos y
sefiala los elementos comunes.

4y Busca informaciénacer-
ca de cuantos tipos decombus-
tibles se obtienen del petréleo,
ademas de los mencionados en
el pie de la ultima fotografia de
la pagina de la derecha; puedes
encontrarinformaciénen: http://
www.aprendenergia.fundacion-
repsol.com/?q=combustibles-
derivados-del-petroleo-secun-
daria.

El disefio tradicional estaba basado en optimizar en térmi- La quimica

nos econémicos, sin preocuparse de la cor [
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Sugerencias metodolégicas

persigue la
se trata del enfoque sostenible.

Productos

Fertilizantes

Los fertilizantes proporcionan los nutrientes que necesitan Los conservantes alimentarios detienen el deterioro de los las
plantas para incrementar el nivel de produccién agricola. alimentos causado por microorganismos y permiten que du- Estan
compuestos, sobre todo, por fésforo, P, nitrégeno, Ny ren mas tiempo. Ademas, se utilizan para colorearlos, darles potasio,
K. Se obtienen a partir de minas naturales de estos un sabor diferente e incluso sustituir ingredientes naturales, elementos
0 por procesos de sintesis quimica. siempre preservando sucalidad.

Plasticos Medicina

Los plasticos son compuestos sintéticos o naturales, forma- Los medicamentos previenen, alivian, mejoran o modifican
dos principalmente por carbono, que se denominan asi por nuestro estado fisiolégico o de salud. La mayoria de ellos tie-
ser elasticos y flexibles, lo que permite moldearlos. Los hay ne origen natural, pero obtenerlos sintéticamente es mas ba-
naturales, como el caucho o la celulosa, y sintéticos, como rato y sencillo; asf, la aspirina se puede obtener de la corteza los
derivados del petrdleo. del sauce, y también por medio de una reaccién quimica.

Detergentes Gasolina

Los detergentes y los jabones disuelven la suciedad o las im- La gasolina y el diésel se obtienen a partir de la destilacion
purezas, normalmente grasas, de un objeto sin corroerlo ni del petréleo en varias etapas. Los tipos de gasolina se clasifi-
modificarlo. Se fabrican a partir de productos derivados del can por su indice de octano, que guarda relacién con la pre-
petréleo. Los encontramos comercializados tanto para lavar sién y la temperatura que pueden soportar antes de detonar
vajillas y ropa como para jabones para el pelo o el cuerpo. para provocar movimiento en un motor.

Soluciones

Comprende, piensa, investiga...

16 [E En funcion de la legislacion y del cumplimiento de esta, segu-
ro que se pueden encontrar fabricas como la de la izquierda en paises
con legislacion mas laxa en temas ambientales, o en lugares donde no
se vigile adecuadamente el cumplimiento de tal legislacion.

17 L_'.r__'] Respuesta abierta.

18 (== "] Podemos encontrar informacién sobre la diferencia entre un

jabonyundetergenteen: http://biomodel.uah.es/model2/lip/jabon-
det.htm.

19 (@&} Propano, butano, queroseno y fueléleo.

otaciones


http://www.aprendenergia.fundacion-/
http://www.aprendenergia.fundacion-/
http://biomodel.uah.es/model2/lip/jabon-
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[ Soluciones

Se incluyen aqui las soluciones de las actividades propuestas en las
paginas finales de la unidad.

I Los cambios en los sistemas materiales

1 Tres ejemplos cotidianos de reacciones quimicas son el cocinado de
los alimentos, la oxidacién de una pieza de hierro y la reaccién de
combustion del metano. Tres cambios fisicos cotidianos son la disolu-
clén de la sal en agua, la fusién del hielo y la ebullicién del agua. De
los citados, uno de los cambios fisicos es un proceso de mezcla, y los
otros dos son cambios de estado.

2 No existe reaccién quimica; se trata de la separacién de los compo-
nentes de una mezcla.

3 a) Quimico. b) Fisico. ¢) Fisico. d) Quimico. e) Fisico. f) Fisico.

Il Reacciones quimicas
4 a) Falsa; en la naturaleza ocurren multitud de reacciones quimicas.

b) Falsa; podemos tener reacciones quimicas en las que, por ejemplo,
a partir de un reactivo se obtengan varios productos.

¢) Verdadera; este simbolo se utiliza en las ecuaciones quimicas.

d) Verdadera; ya que una reaccién quimica es una reordenacién de
atomos.

e) Falsa; se trata solo de una reordenacién de dtomos.
5 a) Reactivos: nitrégeno y oxigeno; producto: éxido de nitrégeno.
b) Reactivos: carbono e hidrégeno; producto: metano.
| Caracteristicas de las reacciones quimicas
6 a) Falsa; la masa se conserva en un cambio quimico.

b) Verdadero.
¢) Falsa; no se generan atomos, solo se reordenan.

15 Existen reacciones de sintesis naturales; cualquier reaccién que tenga
como objetivo la obtencién de un producto es una sintesis. Esto ocu-
rre en el mundo natural de forma continua.

16
17

Respuesta abierta.

Los doce principios de la quimica verde pueden encontrarse en htip://
www.ugr.es/~quiored/qverde/principios.htm y son: 1. Prevencién,;
2. Economia atémica; 3. Uso de metodologias que generen produc-
tos con toxicidad reducida; 4. Generar productos eficaces pero no t6-
xicos; 5. Reducir el uso de sustancias auxiliares; 6. Disminuir el consu-
mo energético; 7. Utilizacion de materias primas renovables; 8. Evitar
la derivatizacién innecesaria; 9. Potenciacién de la catélisis; 10. Ge-
nerar productos biodegradabables; 11. Desarrollar metodologias ana-
liticas para la monitorizacién en tiempo real; 12. Minimizar el potencial
de accidentes quimicos.

Il Reacciones quimicas y medioambientales

18 La afirmacién es falsa. Para que fuera cierta habria que sustituir «un
agujero en la capa de ozono» por «un incremento del efecto inverna-
deron.

19 Se parecen en que son fenémenos que afectan a la composicién de la
atmosfera y en que tienen efectos a escala planetaria. Las diferencias
son muchas. Por una parte, los agentes que causan ambos problemas

7
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La suma de las masa de los productos de la reaccién serd igual a la su-
ma de las masas de los reactivos; en este caso: 306 g+ 72g=378g.

a) Verdadera. Lo que se expone en la afirmacién es el cumplimiento
de la ley de conservacién de la masa.

b) Falsa; sera mayor, puesto que a la masa de hierro habra que sumar
la masa de oxigeno que se ha combinado.

c) Falsa, por igual motivo que la justificacion de la afirmacién anterior.

a) Para comprobar la ley de conservacién de la masa sumamos la ma-
sa de los reactivos, 8 g + 64 g, y obtenemos 72 g, que es la masa de
los productos, en este caso, el agua.

b) Aplicamos la proporcién entre la masa de oxigeno y la de agua:

m 729 72 72
o —_— y m === ===.20=180 deagu
Myigere 89 o T 109 °

La putrefaccion de la pieza de fruta se acelera si la temperatura au-
menta, lo que ocurre en verano.

La ingesta de una bebida caliente, que no contenga sustancias com-
plejas, hace que la temperatura del organismo aumente sin que se
requiera de la digestion de sustancias complejas, lo que facilita el pro-
ceso global de digestion del resto de las sustancias.

| Productos quimicos y quimica en nuestra vida

12

13

14

a) Natural. b) Artificial. c) Natural. d) Artificial. e) Natural. f) Natural.
q) Artificial. h) Artificial. i) Natural; no se produce por sintesis artificial,
sino que procede de la destilacién de la resina de los pinos. j) Natural.
k) Natural.

Se denominan sintéticos porque se obtienen como productos de re-
acciones de sintesis artificiales.

Son fibras que se utilizan para elaborar textiles que se obtienen me-
diante sintesis artificial a partir de materias primas diversas.

ambientales son diferentes (gases de efecto invernadero y CFC) y el
problema en si es distinto (aumento de la temperatura del planeta y
penetracién de radiacion ultravioleta).

20 Algunas de las sustancias que causan la destruccién de la capa de
ozono son los CFC, el tetracloruro de carbono, el cloroformo de meti-
lo, los halones y el bromuro de metilo.

21 Se trata de gases inflamables como el propano. Al liberar el conteni-
do de un recipiente a presion se debe estar lejos de una fuente de
ignicién, como es una llama o una chispa.

22 Se puede encontrar informacién completa al respecto en: http://
library.fes.de/pdf-files/bueros/la-energiayclima/09155.pdf.

I Quimica cotidiana. Reacciones en la cocina (%)

Con esta lectura tratamos de acercar al alumnado al mundo de la quimica
desde su propia cotidianeidad. Los procesos de cocinado estan presentes
en la historia de la humanidad desde sus albores. No obstante, es en los
ultimos anos cuando se ha procedido a investigar acerca de cémo ocurren
y c6mo podemos modificarlos. A este respecto se puede consultar la obra
Los secretos de los pucheros de H. This, Acribia Editorial, 1996.

La reaccién de precipitacion de la actividad es la formacién del alginato
de calcio.



